
ODPADY AKO
LOKÁLNY ZDROJ ENERGIE
Od problému k príležitosti — energetické zhodnotenie odpadu

Trvalo udržateľná energetika  •  Obehové hospodárstvo  •  Miestny rozvoj
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01  SÚČASNÝ STAV ODPADOVÉHO HOSPODÁRSTVA

340 kg
odpadu ročne

na obyvateľa SR

51 %
odpadu skončí
na skládkach

2,6 Mt
komunálneho

odpadu ročne v SR

  Problémy

• Skládkovanie je najmenej efektívna metóda 
nakladania s odpadom

• Skládky produkujú skleníkové plyny — metán a CO₂

• Slovensko zaostáva za EÚ priemerom v recyklácii

  Príležitosti

• EÚ cieľ: do 2035 max. 10 % odpadu na skládky

• Odpad obsahuje obrovský energetický potenciál

• Miestne riešenia znižujú závislosť od importovanej 
energie



02  TECHNOLÓGIE ENERGETICKÉHO ZHODNOCOVANIA

Spaľovanie
(WtE)

Zmesový odpad sa spaľuje pri 
vysokých teplotách. Produkuje 
teplo a elektrinu. Vhodné pre 
veľké mestá.

Účinnosť: 85 %

Bioplyn /
Anaeróbna dig.

Biologicky rozložiteľný odpad 
fermentuje a vzniká metán. 
Využiteľný v CNG alebo elektrine.

Účinnosť: 60 %

Pyrolýza /
Gazifikácia

Termochemická premena odpadu 
bez kyslíka. Vzniká syngas, olej a 
pevný zvyšok — biochar.

Účinnosť: 70 %

Skládkový
plyn (LFG)

Zachytávanie metánu zo starých 
skládok. Jednoduchá technológia 
s rýchlou návratnosťou.

Účinnosť: 45 %



03  VÝHODY LOKÁLNEJ ENERGETIKY Z ODPADOV

 EKONOMICKÉ

Zníženie nákladov na skládkovanie

Lokálna výroba energie — nižšie ceny

Nové pracovné miesta v regióne

Príjmy z predaja energie

 ENVIRONMENTÁLNE

Menej odpadu na skládkach

Nižšie emisie metánu zo skládok

Nahradenie fosílnych palív

Podpora obehového hospodárstva

 SOCIÁLNE

Energetická bezpečnosť regiónu

Dostupná energia pre domácnosti

Lokálna sebestačnosť

Vzdelávanie a osveta verejnosti



04  PRÍKLADY ZO SLOVENSKA A EURÓPY

  Bratislava, SR WtE

Spaľovňa ZEVO

Zariadenie spracúva 120 000 t/rok komunálneho odpadu a zásobuje 
mestskú sieť teplom a elektrinou pre tisíce domácností.

  Viedeň, Rakúsko WtE + Dizajn

Spittelau

Ikonická spaľovňa v centre mesta navrhnutá Hundertwasserom. 
Zásobuje teplom 60 000 domácností. Vzor ekologickej estetiky.

  Bavorsko, Nemecko Bioplyn

Bioplynové stanice

Sieť viac ako 9 000 bioplynových staníc zásobuje vidiecke komunity 
lokálnou energiou z poľnohospodárskeho a komunálneho bioodpadu.

  Švédsko Systémový prístup

Zero Waste cieľ

Menej ako 1 % odpadu končí na skládkach. 50 % sa recykluje, 49 % 
energeticky zhodnocuje. Vzor pre celú Európu.



ENERGETICKÝ POTENCIÁL DRUHOV ODPADU

32

14

17
15

9

4 3

0

5

10

15

20

25

30

35

G
J 

/ 
to

na



05  VÝZVY A ODPORÚČANIA

  VÝZVY

Vysoké počiatočné investičné náklady

Potreba odborných kapacít a znalostí

NIMBY efekt — odpor miestnych komunít

Regulačné a legislatívne bariéry

Nestabilita cien energií na trhu

  ODPORÚČANIA

Regionálne plány odpadového hospodárstva

Podpora zo štrukturálnych fondov EÚ

Komunitné zapojenie a informačné kampane

PPP projekty — spolupráca verejného a súkromného 
sektora

Pilotné projekty a postupné škálovanie



ODPAD NIE JE PROBLÉM —

JE TO ZDROJ.

Energetické zhodnocovanie odpadu je kľúčovým nástrojom
pre lokálnu energetickú sebestačnosť, znižovanie emisií
a prechod na obehové hospodárstvo.

120 000 t/rok
spracované v SR

50 %
ušetrené emisie

2× lacnejšia
lokálna energia

Ďakujeme za pozornosť  •  Otázky a diskusia



ZO HOLEŠKA
PREPOČET PRODUKCIE A NAKLADANIA S ODPADMI

18 členských samospráv  •  27 047 obyvateľov  •  Trnavský kraj, okres Piešťany

9 602 t

odpadu/rok
celkovo

2 745 t

BRO vyzbierané
skutočne/rok

52 %

miera
triedenia

22 593 MWh

energetický
potenciál/rok

Skutočné údaje: počet obyvateľov a BRO podľa evidencie ZO HOLeška  •  ostatné položky: odhad 355 kg/os/rok (MŽP SR)



06  ČLENSKÉ SAMOSPRÁVY – ZÁKLADNÉ ÚDAJE

Obec / Mesto Obyv. Odpad (t/r)

Banka 2 122 753

Borovce 1 202 427

Dolný Lopašov 965 343

Dubovany 1 096 389

Kočín-Lančár 501 178

Krakovany 1 448 514

Nižná 549 195

Podkylava 243 86

Prašník 824 293

SPOLU 8 950 3 177

Obec / Mesto Obyv. Odpad (t/r)

Rakovice 627 223

Ratnovce 1 080 383

Šípkové 300 107

Šterusy 465 165

Trebatice 1 346 478

Veľké Kostoľany 2 832 1 005

Veselé 1 244 442

Brezová pod Bradlom 4 615 1 638

Vrbové 5 588 1 984

SPOLU 18 097 6 424

* Odhad počtu obyvateľov: ŠÚSR / e-obce.sk 2023–2024. Produkcia odpadov: SR priemer 355 kg/os/rok (MŽP SR).



08  PRODUKCIA ODPADU PODĽA OBCÍ – POROVNANIE

Celkový odpad Triedený zber

Vrbové 1984 t

Brezová pod Bradlom 1638 t

Veľké Kostoľany 1005 t

Banka 753 t

Krakovany 514 t

Trebatice 478 t

Veselé 442 t

Borovce 427 t

Dubovany 389 tPozn.: Brezová pod Bradlom a Vrbové sú mestá, ostatné sú obce. Dáta: odhad podľa SR koeficientov 355 kg/os/rok.



09  SKUTOČNÝ BRO VS. TEORETICKÝ PREPOČET – VŠETKY OBCE

Obec / Mesto Obyv. BRO teor.
(t/r)

BRO skut.
(t/r)

Rozdiel
(t/r)

kg/os
/rok

Celk.
odpad

Zmes.
KO

Papier
+Plasty

 Zelené = BRO skut. ≥ 80 % teórie    Červené = BRO skut. < 80 % teórie   — = údaj nie je k dispozícii

Banka 2 122 180,4 242,9 +62,5 114 753 361 127

Borovce 1 202 102,2 176,6 +74,4 147 427 204 72

Dolný Lopašov 965 82 144,1 +62,1 149 343 164 58

Dubovany 1 096 93,2 152,1 +58,9 139 389 186 66

Kočín-Lančár 501 42,6 68,3 +25,7 136 178 85 30

Krakovany 1 448 123,1 227,8 +104,7 157 514 246 87

Nižná 549 46,7 79,2 +32,5 144 195 93 33

Podkylava 243 20,7 — — — 86 41 15

Prašník 824 70 — — — 293 140 49

Rakovice 627 53,3 103,4 +50,1 165 223 107 38

Ratnovce 1 080 91,8 164,3 +72,5 152 383 184 65

Šípkové 300 25,5 48,7 +23,2 162 107 51 18

Šterusy 465 39,5 68,8 +29,2 148 165 79 28

Trebatice 1 346 114,4 215,1 +100,7 160 478 229 81

Veľké Kostoľany 2 832 240,7 372,8 +132 132 1 005 481 170

Veselé 1 244 105,7 186 +80,3 150 442 211 75

Brezová pod Bradlom 4 615 392,3 — — — 1 638 785 277

Vrbové 5 588 475 495,3 +20,3 89 1 984 950 335



10  ENERGETICKÝ POTENCIÁL ODPADOV – ZO HOLEŠKA

22 593
MWh/rok

Celkový energetický
potenciál odpadu

6 457
domácností

Môže byť zásobených
energiou ročne

1 920 tis. €
ročne

Odhadovaný príjem
z predaja energie

Energetický potenciál podľa technológie spracovania

  Spaľovanie
(zmesový KO)

11 495 MWh/rok

52 % z celkového potenciálu

≈ 3 284 domácností

  Bioplyn
(bio odpad)

414 MWh/rok

2 % z celkového potenciálu

≈ 118 domácností

  WtE plasty
+ papier

10 116 MWh/rok

46 % z celkového potenciálu

≈ 2 890 domácností

Predpoklady: WtE 2,5 MWh/t zmesového KO; bioplyn 0,18 MWh/t BIO; plasty 8,9 MWh/t; papier 3,9 MWh/t. Cena energie 85 €/MWh.



11  PREPOČET PRODUKCIE BIOPLYNU – ZO HOLEŠKA

  VSTUPNÉ SUROVINY

Biologicky rozložiteľný odpad (BRO)

záhradný bioodpad, tráva, lístie, konáre
4 500 t/rok

Kuchynský odpad (KO)

zvyšky jedál, ovocie, zelenina
320 t/rok

CELKOM vstup surovín 4 820 t/rok

Výťažnosť CH₄: BRO = 90 m³/t  •  KO = 100 m³/t  •  obsah CH₄ v bioplyne = 58 %

  PRODUKCIA BIOPLYNU

CH₄ z BRO 405 000 m³/rok

CH₄ z KO 32 000 m³/rok

Celkom CH₄ 437 000 m³/rok

Celkom bioplyn (vrátane CO₂) 753 448 m³/rok

  ENERGETICKÝ VÝNOS (kogenerácia CHP)

 Tepelná energia

1 961 MWh/r
≈ 163 dom. vykúrenýchÚčinn. 45 %

 Elektrická energia

1 656 MWh/r
≈ 473 dom. napojenýchÚčinn. 38 %

 Digestát (hnojivo)

4 097 t/rok
 Celkový príjem

277 tis. €/rok

Celkový energetický potenciál:  4 357 MWh/rok   Alternatíva – CNG pre vozidlá: ≈ 137 vozidiel/rok

Metodika: obsah CH₄ 58 %, výhrevnosť CH₄ 9,97 kWh/m³, CHP účinnosť el. 38 % / teplo 45 %, cena el. 120 €/MWh, teplo 40 €/MWh.



12  POHON ZBEROVEJ SPOLOČNOSTI NA CNG Z BIOPLYNU

  SÚČASNÁ SPOTREBA NAFTY

Spotreba / mesiac 4 200 l

Spotreba / rok 50 400 l

Energia z nafty / rok 494 MWh

Emisie CO₂ / rok 133 t CO₂

Náklady na naftu / rok ≈ 78 120 €

  POTREBA CNG (CH₄) NA NÁHRADU

CH₄ potrebný / mesiac 3 917 m³

CH₄ potrebný / rok 47 002 m³

Bioplyn potrebný / rok 81 038 m³

Hmotnosť CNG / rok 33 841 kg

  POKRYTIE Z VLASTNÉHO BIOPLYNU

11 % zo 100 %

Potreba CNG pokrytá z vlastnej produkcie bioplynu ZO HOLeška

BILANCIA CH₄

Dostupný CH₄ (BRO+KO) 437 000 m³/rok

Potrebný CH₄ pre vozidlá 47 002 m³/rok

Zostatok CH₄ pre energiu 389 998 m³/rok

  EKONOMICKÁ A EKOLOGICKÁ ÚSPORA

 Ušetrené
ročne

≈ 40 895 €

 Ušetrené
CO₂/rok

133 t CO₂

 Cena CNG
vs. nafta

1.10 vs 1.55 €/kg

Metodika: výhrevnosť nafty 9,8 kWh/l; CH₄ 13,9 kWh/kg; hustota CH₄ 0,72 kg/m³; obsah CH₄ v bioplyne 58 %; cena nafty 1,55 €/l; CNG 1,10 €/kg.



13  INVESTIČNÝ ZÁMER: BIOMETANOVÁ STANICA 10 000 T/ROK + CNG PLNIACA 
STANICA

  TECHNICKÉ PARAMETRE

Kapacita spracovania 10 000 t/rok

Produkcia CH₄ 900 000 m³/rok

Biometan (po čistení) 873 tis. m³/rok

Digestát / kompost 6 500 t/rok

Pohon nákladných áut ≈ 38 vozidiel/rok

  INVESTIČNÉ NÁKLADY (CAPEX)

Bioplynová stanica (fermentácia, nádrže, el.) 10,00 M€ 71 %

Čistiareň bioplynu na biometan (PSA/membr.) 2,00 M€ 14 %

Tlaková CNG plniaca stanica (4× fast-fill) 0,55 M€ 4 %

Projekt, inžiniering, povolenia, rezerva 1,51 M€ 11 %

CELKOM CAPEX 14,06 M€

Dotácia EÚ (KF/OPKZP) 50 %: 7,03 M€

  VLASTNÉ ZDROJE PO DOTÁCII

7,03 M€
  ROČNÉ VÝNOSY (PRÍJMY)

Predaj biometanu (1,05 €/kg) 660 tis. €

Poplatok "gate fee" za príjem odpadu 650 tis. €

Predaj digestátu / kompostu (18 €/t) 117 tis. €

Prevádzkové náklady (OPEX) 42 €/t – 420 tis. €

EBITDA / rok: ≈ 1 007 tis. €  (7 % z CAPEX)

  DOBA NÁVRATNOSTI INVESTÍCIE

S dotáciou EÚ 50 %

7,0 rokov
vlastná investícia 7,03 M€

Bez dotácie

14,0 rokov
plná investícia 14,06 M€

Odhad CAPEX: ADBA UK, IEA Bioenergy Task 37, projekty OPKZP SR. Ceny bioplynu: EurObserv'ER 2024. Všetky hodnoty sú orientačné — presný projekt si vyžaduje štúdiu uskutočniteľnosti.



14  ZHODNOTENIE INVESTÍCIE DO BIOPLYNOVÝCH STANÍC

EKONOMICKÉ
PRÍNOSY

Návratnosť investície 7 rokov
(s dotáciou EÚ 50 %)

Ročný EBITDA ≈ 1 007 tis. €

Úspora 40 895 €/rok
na palivách vozového parku

Príjem z predaja biometanu
660 tis. €/rok

Gate fee za príjem odpadu
650 tis. €/rok

ENVIRONMENTÁLNE
PRÍNOSY

Spracovanie 10 000 t
bioodpadu ročne

Redukcia emisií CO₂
133 t/rok (vozový park)

6 500 t digestátu –
organické hnojivo pre poľn.

Náhrada fosílnych palív
obnoviteľným biometanom

Príspevok k cieľom
EU Green Deal 2030

SOCIÁLNE &
REGIONÁLNE

Energetická sebestačnosť
18 obcí združenia

Nové pracovné miesta
v regióne (10–20 pozícií)

Lokálna správa odpadu
bez závislosti od tretích strán

Pohon 38 nákladných áut
zberovej spoločnosti

Posilnenie spolupráce
obcí v mikroregióne

Zdroje: IEA Bioenergy Task 37  •  ADBA UK  •  projekty OPKZP SR  •  EurObserv'ER 2024  •  vlastné prepočty ZO HOLeška



ĎAKUJEME
ZA VAŠU POZORNOSŤ

Od odpadu k energii — spolu to dokážeme

4 820 t

BRO + KO
na bioplyn/rok

437 000 m³

CH₄ produkcia
ročne

14,06 M€

celková investícia
biometanová stanica

ZO HOLeška na triedenie a nakladanie s odpadmi  •  Borovce 168, 922 09 Borovce  •  podatelna@holeska.sk


