ODPADY AKO
LOKALNY ZDROJ ENERGIE

Od problému k prileZitosti — energetické zhodnotenie odpadu

Trvalo udrZatelnd energetika ® Obehové hospodarstvo e Miestny rozvoj
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01 SUCASNY STAV ODPADOVEHO HOSPODARSTVA

340 kg 51 % 2,6 Mt

odpadu ro¢ne odpadu skonci komunalneho
na obyvatela SR na skladkach odpadu ro¢ne v SR

‘ Problémy ‘ Prilezitosti

. Skladkovanie je najmenej efektivha metdda
nakladania s odpadom

EU ciel: do 2035 max. 10 % odpadu na skladky

J Skladky produkuju sklenikové plyny — metdn a CO, Odpad obsahuje obrovsky energeticky potencial

Miestne rieSenia znizuju zavislost od importovanej

J Slovensko zaostava za EU priemerom v recykldcii .
energie




02 TECHNOLOGIE ENERGETICKEHO ZHODNOCOVANIA

2

Spalovanie
(WHE)

Zmesovy odpad sa spaluje pri
vysokych teplotach. Produkuje
teplo a elektrinu. Vhodné pre
velké mesta.

Uéinnost: 85 %

Bioplyn /
Anaerdbna dig.

Biologicky rozlozitelny odpad
fermentuje a vznikd metan.

Vyuzitelny v CNG alebo elektrine.

Uéinnost: 60 %

Pyrolyza /
Gazifikacia

Termochemickd premena odpadu
bez kyslika. Vznika syngas, olej a
pevny zvySok — biochar.

Uéinnost: 70 %

Skladkovy
plyn (LFG)

Zachytavanie metanu zo starych
skladok. Jednoducha technoldgia
s rychlou navratnostou.

Uéinnost: 45 %




03 VYHODY LOKALNEJ ENERGETIKY Z ODPADOV

®

" ENVIRONMENTALNE % SOCIALNE

Znizenie ndkladov na skladkovanie Menej odpadu na skladkach Energetickd bezpecnost regionu

Lokalna vyroba energie — nizsie ceny NiZSie emisie metanu zo skladok Dostupna energia pre domacnosti

Nové pracovné miesta v regione Nahradenie fosilnych paliv Lokalna sebestacnost

Prijmy z predaja energie Podpora obehového hospodarstva Vzdeldvanie a osveta verejnosti




04 PRIKLADY ZO SLOVENSKA A EUROPY

SK Bratislava, SR WtE

Spalovna ZEVO

AT Vieden, Rakusko WHE + Dizajn

Spittelau

Zariadenie spractiva 120 000 t/rok komunalneho odpadu a zasobuje
mestsku siet teplom a elektrinou pre tisice domacnosti.

DE Bavorsko, Nemecko Bioplyn

Bioplynové stanice

Ikonickd spalovna v centre mesta navrhnutd Hundertwasserom.
Zasobuje teplom 60 000 domdacnosti. Vzor ekologickej estetiky.

Zero Waste ciel’

Siet viac ako 9 000 bioplynovych stanic zasobuje vidiecke komunity

Menej ako 1 % odpadu konci na sklddkach. 50 % sa recykluje, 49 %
lokdlnou energiou z polnohospodarskeho a komundlneho bioodpadu.

energeticky zhodnocuje. Vzor pre celt Eurdpu.




ENERGETICKY POTENCIAL DRUHOV ODPADU
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05 VYZVY A ODPORUCANIA

A VYZVY v ODPORUCANIA

Vysoké pociatocné investi¢né naklady

Regionalne plany odpadového hospodarstva

Potreba odbornych kapacit a znalosti Podpora zo $trukturalnych fondov EU

NIMBY efekt — odpor miestnych komunit Komunitné zapojenie a informacné kampane

PPP projekty — spolupraca verejného a sukromného

Regulacné a legislativne bariéry sektora

Nestabilita cien energii na trhu Pilotné projekty a postupné skalovanie




ODPAD NIE JE PROBLEM —
JE TO ZDRO..

Energetické zhodnocovanie odpadu je klticovym ndstrojom

pre lokdlnu energeticku sebestacnost, znizovanie emisii
a prechod na obehové hospodarstvo.

I
120 000 t/rok 50 %
spracované v SR uSetrené emisie

Dakujeme za pozornost

2x lacnejSia
lokdlna energia

e Otazky a diskusia



ZO HOLESKA

PREPOCET PRODUKCIE A NAKLADANIA S ODPADMI

18 clenskych samosprdv e 27 047 obyvatelov e Trnavsky kraj, okres Piestany

9602t 2745t 52 % 22 593 MWh
odpadu/rok BRO vyzbierané miera energeticky
celkovo skutoéne/rok triedenia potencial/rok

Skutoéné udaje: pocet obyvatelov a BRO podla evidencie ZO HOLe$ka e ostatné polozky: odhad 355 kg/os/rok (MZP SR)




06 CLENSKE SAMOSPRAVY — ZAKLADNE UDAIJE

Obec / Mesto

Banka
Borovce

Dolny Lopasov
Dubovany
Kocin-Lancar

Krakovany

P
Ni<
>
Q

Podkylava

Prasnik

SPOLU

Obyv.

2122
1202
965
1096
501
1448
549
243
824

8950

Odpad (t/r)

753
427
343
389
178
514
195

86
293

3177

Obec / Mesto

Rakovice
Ratnovce
Sipkové
Sterusy
Trebatice

Velké Kostolany

Veselé
Brezova pod Bradlom
Vrbové

SPOLU

* Odhad poctu obyvatelov: SUSR / e-obce.sk 2023—-2024. Produkcia odpadov: SR priemer 355 kg/os/rok (MZP SR).

Obyv. Odpad (t/r)

627 223
1080 383

300 107

465 165
1346 478
2 832 1005
1244 442
4615 1638
5588

18 097




08 PRODUKCIA ODPADU PODLA OBCi — POROVNANIE

. Triedeny zber
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Vrbové 1984t

Brezova pod Bradlom 1638t

Velké Kostolany 1005t

Banka 753t

Krakovany 514 t

Trebatice 478t

Veselé 442t

Borovce 427t

Pozn.: Brezovad pod Brd2Ipeyany tatné su obce. Ddta: odhad podla SR koeficientov 355 kg/os/rok. 389t




09 SKUTOCNY BRO VS. TEORETICKY PREPOCET — VSETKY OBCE

Obec /et b, O SOt Rowe ke e T e
. Zelené = BRO skut. > 80 % tedrie ‘ Cervené = BRO skut. < 80 % tedrie — = tidaj nie je k dispozicii

Banka 2122 180,4 2429 +62,5 114 753 361
Borovce 1202 102,2 176,6 +74,4 147 427 204
Dolny Lopasov 965 82 144,1 +62,1 149 343 164
Dubovany 1 096 93,2 152,1 +58,9 139 389 186
Kocin-Lancar 501 42,6 68,3 +25,7 136 178 85
Krakovany 1448 123,1 227,8 +104,7 157 514 246
Nizna 549 46,7 79,2 +32,5 144 195 93
Podkylava 243 20,7 — — — 86 41
Prasnik 824 70 - — — 293 140
Rakovice 627 53,3 103,4 +50,1 165 223 107
Ratnovce 1080 91,8 164,3 +72,5 152 383 184
Sipkové 300 25,5 48,7 +23,2 162 107 51
Sterusy 465 39,5 68,8 +29,2 148 165 79
Trebatice 1346 114,4 215,1 +100,7 160 478 229
Velké Kostolany 2 832 240,7 372,8 +132 132 1005 481
Veselé 1244 105,7 186 +80,3 150 442 211
Brezova pod Bradlom 4615 392,3 — — — 1638 785

Vrbové 5588 475 495,3 +20,3 89 1984 950




10 ENERGETICKY POTENCIAL ODPADOV — ZO HOLESKA

22 593

MWh/rok domacnosti rocne

Celkovy energeticky Moze byt zasobenych Odhadovany prijem
potencial odpadu energiou ro¢ne z predaja energie

Energeticky potencial podla technologie spracovania

+ Spalovanie ~ Bioplyn
(zmesovy KO) (bio odpad)

(7

11 495 MWh/rok 414 MWh/rok 10 116 MWh/rok
52 % z celkového potencidlu 2 % z celkového potencidlu 46 % z celkového potencialu
= 3 284 domdacnosti = 118 domacnosti

Predpoklady: WtE 2,5 MWh/t zmesového KO; bioplyn 0,18 MWh/t BIO; plasty 8,9 MWh/t; papier 3,9 MWAh/t. Cena energie 85 €/MWh.




11 PREPOCET PRODUKCIE BIOPLYNU — ZO HOLESKA

«a VSTUPNE SUROVINY ¥ PRODUKCIA BIOPLYNU

Biologicky rozloZitelny odpad (BRO) CH. z BRO 405 000 m3/rok
4 500 t/rok
zdhradny bioodpad, trava, listie, kondre
CH4 z KO
Kuchynsky odpad (KO)
zvysky jeddl, ovocie, zelenina I Celkom CH, 437 000 m3/rok
l (ol = N77a] V VPN TRT NPT TS VI PR | . .
Celkovy energeticky potencial: 4 357 MWh/rok & Alternativa — CNG pre vozidla: = 137 vozidiel/rok

Vytaznost CHs: BRO = 90 m3/t « KO =100 m3/t * obsah CH, v bioplyne =58 %

4 ENERGETICKY VYNOS (kogeneracia CHP)

@ Tepelna energia 4 Elektricka energia T Digestat (hnojivo) © Celkovy prijem

1656 MWh/r

= 163 doimn & dsenych = 473 témnn3pHjenych




12 POHON ZBEROVEJ SPOLOCNOSTI NA CNG Z BIOPLYNU

A% SUCASNA SPOTREBA NAFTY

Spotreba / mesiac
Spotreba / rok
Energia z nafty / rok
Emisie CO, / rok
Naklady na naftu / rok

“ POTREBA CNG (CH.) NA NAHRADU

CH, potrebny / mesiac
CH4 potrebny / rok
Bioplyn potrebny / rok

Hmotnost CNG / rok

M POKRYTIE Z VLASTNEHO BIOPLYNU

4200 I
50 400 |
Potreba CNG pokrytd z vlastnej produkcie bioplynu ZO HOLesSka
494 MWh
BILANCIA CH,
133t CO,
Dostupny CH4 (BRO+KO)

=78 120 €

Potrebny CH,4 pre vozidla 47 002 m3/rok

Zostatok CH, pre energiu 389 998 m3/rok

& EKONOMICKA A EKOLOGICKA USPORA
| |
USetrené Usetrené £ cenacNG
rocne CO,/rok vs. nafta

81038 m?

= 40 895 € 1.10 vs 1.55 €/kg

33 841 kg




13 INVESTICNY ZAMER: BIOMETANOVA STANICA 10 000 T/ROK + CNG PLNIACA

STANICA

@& TECHNICKE PARAMETRE ] VLASTNE ZDROJE PO DOTACII
Kapacita spracovania 10 000 t/rok
7,03 M€

Produkcia CHa 900 000 m3/rok

Biometan (po Cisteni) 873 tis. m3/rok B4 ROCNE VYNOSY (PRIJMY)

Digestat / kompost 6 500 t/rok Predaj biometanu (1,05 €/kg)

Pohon nakladnych aut = 38 vozidiel/rok I Poplatok "gate fee" za prijem odpadu 650 tis. €
T2 INVESTICNE NAKLADY (CAPEX) I Predaj digestatu / kompostu (18 €/t) 117 tis. €
Bioplynova stanica (fermentdcia, nadrze, el.) 10,00 M€ 71% I Prevadzkové naklady (OPEX) 42 €/t —420 tis. €

Cistiaref bioplynu na biometan (PSA/membr.) 2,00 M€ 14%

Tlakova CNG plniaca stanica (4x fast-fill) 4% é DOBA NAVRATNOSTI INVESTICIE

Projekt, inZiniering, povolenia, rezerva 11%

CELKOM CAPEX 14,06 M€

S dotaciou EU 50 % Bez dotécie

7,0 rokov 14,0 rokov




14 ZHODNOTENIE INVESTICIE DO BIOPLYNOVYCH STANIC

S

EKONOMICKE
PRINOSY

Navratnost investicie 7 rokov

(s dotaciou EU 50 %)

Rocény EBITDA = 1 007 tis. €

na palivach vozového parku

Prijem z predaja biometanu
660 tis. €/rok

Gate fee za prijem odpadu
650 tis. €/rok

I Uspora 40 895 €/rok

K%

ENVIRONMENTALNE
PRINOSY

Spracovanie 10 000 t
bioodpadu rocne

Redukcia emisii CO,
133 t/rok (vozovy park)

organické hnojivo pre poln.

Nahrada fosilnych paliv
obnovitelnym biometanom

Prispevok k ciefom
EU Green Deal 2030

| 6 500 t digestatu —

i

SOCIALNE &
REGIONALNE

Energeticka sebestacnost
18 obci zdruzenia

Nové pracovné miesta
v regidne (10-20 pozicii)

Lokalna sprava odpadu
bez zavislosti od tretich stran

Pohon 38 nakladnych aut
zberovej spolocnosti

Posilnenie spoluprace
obci v mikroregione



DAKUJEME

ZA VASU POZORNOST

Od odpadu k energii — spolu to dokazeme

4820t 437 000 m?3 14,06 M€
BRO + KO CH4 produkcia celkova investicia
na bioplyn/rok ro¢ne biometanova stanica

Z0O HOLeska na triedenie a nakladanie s odpadmi e Borovce 168, 922 09 Borovce ¢ podatelna@holeska.sk




